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第第 1 章章 简简介介
欢迎！

在本教程中，您将了解如何将数据科学和人工智能和机器学习(AI/ML)合并到 OpenShift 开发工作流中。

您将使用 fraud 检测模型示例来完成以下任务：

使用 Jupyter 笔记本探索预先提供的 fraud 检测模型。

使用 OpenShift AI 模型服务部署模型。

使用自动化管道优化和培训模型。

由于 Red Hat OpenShift AI，您不必在自己的计算机上安装任何内容。

1.1. 关于关于 FRAUD 检测检测模型示例模型示例

fraud 检测模型示例监控信用卡交易的潜在欺诈活动。它分析以下信用卡交易详情：

之前信用卡交易的地理距离。

与所有用户交易的媒体价格相比，当前交易的价格。

用户是否在信用卡中使用硬件芯片完成事务，输入 PIN 号码或进行在线购买。

基于此数据，模型会输出事务被欺诈的可能性。

1.2. 开始前开始前

如果您还没有 Red Hat OpenShift AI 实例，请参阅 Red Hat Developer 网站上的 Red Hat OpenShift AI
页面。在这里，您可以创建一个帐户并访问 免免费费的的 Red Hat Developer Sandbox，也可以了解如何在 您您
自己的自己的 OpenShift 集群上安装集群上安装 OpenShift AI。

重要

如果您的集群使用自签名证书，在开始教程前，您的 OpenShift AI 管理员必须为
OpenShift AI 添加自签名证书，如 使用证书 中所述。

如果您准备就绪，请开始教程！

第第 1 章章 简简介介
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第第 2 章章 设设置置项项目和存目和存储储

2.1. 进进入到入到 OPENSHIFT AI 仪仪表板表板

流程流程

1. 如何打开 OpenShift AI 仪表板取决于您的 OpenShift 环境：

如果您使用如果您使用 Red Hat Developer Sandbox:
在 Red Hat OpenShift AI 卡中登录到 Available services 下的 Sandbox 后，点 Launch。

如果您使用自己的如果您使用自己的 OpenShift 集群集群 ：

a. 登录 OpenShift 控制台后，点标题上的应用程序启动程序图标。

b. 出现提示时，使用您的 OpenShift 凭据登录 OpenShift AI 仪表板。OpenShift AI 将与
OpenShift 相同的凭据用于仪表板、笔记本和所有其他组件。

OpenShift AI 仪表板显示 Home 页面。

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例
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注：注： 您可以通过点应用程序启动程序来访问 OpenShift 控制台来返回到 OpenShift 控制台。

现在，使用 OpenShift AI 仪表板。

后续步骤

设置数据科学项目

2.2. 设设置数据科学置数据科学项项目目

开始之前，请确保您已登陆到 Red Hat OpenShift AI。

流程流程

1. 在导航菜单中选择 Data Science Projects。本页列出了您可以访问的所有现有项目。在此页面
中，您可以选择现有项目（若有）或创建新项目。

请注意，可以通过点 Launch Jupyter 链接来启动 Jupyter 笔记本。但是，它是一个一次性的
Jupyter 笔记本，以隔离方式运行。要实现数据科学工作流，您必须创建一个数据科学项目（如
下所述）。通过项目，您的团队可在独立命名空间中组织并合作资源。从项目中，您可以创建多
个工作台，每个工作台都有自己的 IDE 环境（如 JupyterLab），每个环境都有自己的数据连接和
集群存储。另外，工作台还可以与管道和模型服务器共享模型和数据。

2. 如果您使用 Red Hat Developer Sandbox，会为您提供一个默认的数据科学项目（如 myname-
dev）。选择它并跳至 Verification 部分。
如果您使用自己的 OpenShift 集群，请点击 Create data Science project。

3. 输入显示名称和描述。根据显示名称，会自动生成资源名称，但如果您愿意，可以更改它。

第第 2 章章 设设置置项项目和存目和存储储
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验证

现在，您可以看到项目的初始状态。单个标签页提供有关项目组件和项目访问权限的更多信息：

工作台是您开发和实验环境的实例。它它们们通常包含通常包含 IDE，如，如 JupyterLab、、RStudio 和和 Visual
Studio Code。。

管道管道 包含在包含在项项目内目内执执行的数据科学行的数据科学项项目。目。

通通过过 模型模型，您可以快速，您可以快速为实时为实时推推测测提供受培提供受培训训的模式。每个数据科学的模式。每个数据科学项项目都有多个模型服目都有多个模型服务务器。器。
个模型服个模型服务务器可以托管多个模型。器可以托管多个模型。

集群存集群存储储是是 一个持久性卷，用于保留您在工作台中一个持久性卷，用于保留您在工作台中处处理的文件和数据。工作台可以理的文件和数据。工作台可以访问访问一个或多一个或多
个集群存个集群存储实储实例。例。

数据数据连连接接 包含包含连连接到数据源所需的配置参数，如接到数据源所需的配置参数，如 S3 对对象存象存储储桶。桶。

权权限限 定定义哪义哪些用些用户户和和组组可以可以访问项访问项目。目。

后续步骤

使用数据使用数据连连接存接存储储数据数据

2.3. 使用数据使用数据连连接存接存储储数据数据

在本教程中，您需要在本教程中，您需要两两个个 S3 兼容兼容对对象存象存储储存存储储桶，如桶，如 Ceph、、Minio 或或 AWS S3：：

My Storage - 使用此存使用此存储储桶存桶存储储您的模型和数据。您可以您的模型和数据。您可以为笔记为笔记本和模型服本和模型服务务器重复使用此存器重复使用此存储储
桶及其桶及其连连接。接。

Pipelines Artifacts - 使用使用这这个存个存储储桶作桶作为为管道工件的存管道工件的存储储。。创创建管道服建管道服务务器器时时需要管道工件存需要管道工件存储储

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例
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Pipelines Artifacts - 使用使用这这个存个存储储桶作桶作为为管道工件的存管道工件的存储储。。创创建管道服建管道服务务器器时时需要管道工件存需要管道工件存储储
桶。在本教程中，桶。在本教程中，创创建此存建此存储储桶以将其与第一个存桶以将其与第一个存储储桶分离，以桶分离，以实现实现清晰性。清晰性。

您可以使用自己的存您可以使用自己的存储储存存储储桶或桶或运运行提供的脚本，行提供的脚本，该该脚本可脚本可为为您您创创建本地建本地 Minio 存存储储存存储储桶。桶。

另另外，您必外，您必须创须创建一个与每个存建一个与每个存储储桶的数据桶的数据连连接。数据接。数据连连接是一个接是一个资资源，其中包含源，其中包含连连接到接到对对象存象存储储桶所需桶所需
的配置参数。的配置参数。

本教程有本教程有两两个个选项选项，具体取决于您要使用自己的存，具体取决于您要使用自己的存储储存存储储桶桶还还是使用脚本来是使用脚本来创创建本地建本地 Minio 存存储储存存储储桶：桶：

如果要使用自己的如果要使用自己的 S3 兼容兼容对对象存象存储储存存储储桶，桶，请创请创建与建与 自己的自己的 S3 兼容兼容对对象存象存储创储创建数据建数据连连接接 中所中所
述。述。

如果要如果要运运行脚本来安装本地行脚本来安装本地 Minio 存存储储存存储储桶并桶并创创建它建它们们的数据的数据连连接，出于本教程的目的，接，出于本教程的目的，请请按按
照照运运行脚本中的步行脚本中的步骤骤 安装本地安装本地对对象存象存储储存存储储桶并桶并创创建数据建数据连连接接。。

2.3.1. 创创建到您自己的建到您自己的 S3 兼容兼容对对象存象存储储的数据的数据连连接接

注意

如果您没有自己的兼容如果您没有自己的兼容 s3 的存的存储储，或者您想要使用可，或者您想要使用可处处理的本地理的本地 Minio 实实例，例，请请跳跳过过此部此部
分，并按照分，并按照 运运行脚本中的步行脚本中的步骤骤来安装本地来安装本地对对象存象存储储存存储储桶并桶并创创建数据建数据连连接接。。

前提条件

要要创创建到建到现现有有 S3 兼容存兼容存储储存存储储桶的数据桶的数据连连接，您需要存接，您需要存储储存存储储桶的以下凭桶的以下凭证证信息：信息：

端点端点 URL

访问访问密密钥钥

Secret 密密钥钥

区域区域

bucket 名称名称

如果您没有此信息，如果您没有此信息，请联请联系您的存系您的存储储管理管理员员。。

流程

创创建与建与两两个存个存储储存存储储桶的数据桶的数据连连接。接。

创创建用于保存数据和型号的数据建用于保存数据和型号的数据连连接接

1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，导导航到数据科学航到数据科学项项目的目的页页面。面。

2. 单击单击 Data connections 选项选项卡，然后卡，然后单击单击 Add data connection。。

第第 2 章章 设设置置项项目和存目和存储储
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3. 填写填写 Add data connection 表表单单，并将您的，并将您的连连接命名接命名为为 My Storage。此。此连连接用于保存您的个人接用于保存您的个人
工作，包括数据和型号。工作，包括数据和型号。

4. 点点 Add data connection。。

创创建用于保存管道工件的数据建用于保存管道工件的数据连连接接

注意

如果您不打算完成教程的如果您不打算完成教程的 pipelines 部分，您可以跳部分，您可以跳过这过这一步。一步。

1. 点点 Add data connection。。

2. 填写表填写表单单并命名您的并命名您的连连接接 Pipeline Artifacts。。

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例
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3. 点点 Add data connection。。

验证

在在项项目的目的 Data connections 选项选项卡中，卡中，检查检查是否列出了您的数据是否列出了您的数据连连接。接。

后后续续步步骤骤

配置管道服配置管道服务务器，如器，如 启启用数据科学管道用数据科学管道中所述中所述

第第 2 章章 设设置置项项目和存目和存储储
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创创建工作台并建工作台并选择笔记选择笔记本本镜镜像，如像，如创创建建 工作台工作台所述所述

2.3.2. 运运行脚本来安装本地行脚本来安装本地对对象存象存储储存存储储桶并桶并创创建数据建数据连连接接

为为方便起方便起见见，，运运行自行自动动完成完成这这些任些任务务的脚本（由以下步的脚本（由以下步骤骤提供）：提供）：

在在项项目中目中创创建建 Minio 实实例。例。

在在该该 Minio 实实例中例中创创建建两两个存个存储储存存储储桶。桶。

为为您的您的 Minio 实实例生成随机用例生成随机用户户 id 和密和密码码。。

在在项项目中目中创创建建两两个数据个数据连连接，每个存接，每个存储储桶都有一个桶都有一个连连接，它接，它们们使用相同的凭使用相同的凭证证。。

为为服服务务网格功能安装所需的网网格功能安装所需的网络络策略。策略。

该该脚本基于脚本基于 部署部署 Minio 的指南的指南。。

重要

脚本脚本创创建的基于建的基于 Minio 的的对对象存象存储储 不适用于生不适用于生产环产环境境。。

注意

如果要如果要连连接到自己的存接到自己的存储储，，请请参参阅创阅创建到您自己的建到您自己的 S3 兼容兼容对对象存象存储储的数据的数据连连接接。。

前提条件

您必您必须须知道知道 data Science 项项目的目的 OpenShift 资资源名称，以便在正确的源名称，以便在正确的项项目中目中运运行提供的脚本。行提供的脚本。获获取取项项目目
的的资资源名称：源名称：

在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，选择选择 Data Science Projects，然后，然后单击项单击项目名称旁目名称旁边边的的 ? 图标图标。此。此时时会出会出现现
一个文本框，其中包含有关一个文本框，其中包含有关项项目的信息，包括其目的信息，包括其资资源名称：源名称：

注意

以下流程描述了如何从以下流程描述了如何从 OpenShift 控制台控制台运运行脚本。如果您在行脚本。如果您在 OpenShift 中知中知识识，并可从，并可从
命令行命令行访问访问集群，而不是按照以下流程中的步集群，而不是按照以下流程中的步骤骤，您可以使用以下命令，您可以使用以下命令运运行脚本：行脚本：

oc apply -n <your-project-name/> -f https://github.com/rh-aiservices-bu/fraud-
detection/raw/main/setup/setup-s3.yaml

流程流程
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1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，点表板中，点应应用程序用程序启动启动程序程序图标图标，然后，然后选择选择 OpenShift Console 选项选项。。

2. 在在 OpenShift 控制台中，控制台中，单击顶单击顶部部导导航航栏栏中的中的 +。。

3. 从从项项目列表中目列表中选择选择您的您的项项目。目。

4. 验证验证您您选择选择了了正确的了了正确的项项目。目。
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5. 复制以下代复制以下代码码并将其粘并将其粘贴贴到到 Import YAML 编辑编辑器。器。
注：注： 此代此代码获码获取并取并应应用用 setup-s3-no-sa.yaml 文件。文件。

---
apiVersion: v1
kind: ServiceAccount
metadata:
  name: demo-setup
---
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/v1
kind: RoleBinding
metadata:
  name: demo-setup-edit
roleRef:
  apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
  kind: ClusterRole
  name: edit
subjects:
  - kind: ServiceAccount
    name: demo-setup
---
apiVersion: batch/v1
kind: Job
metadata:
  name: create-s3-storage
spec:
  selector: {}
  template:
    spec:
      containers:
        - args:
            - -ec
            - |-
              echo -n 'Setting up Minio instance and data connections'
              oc apply -f https://github.com/rh-aiservices-bu/fraud-
detection/raw/main/setup/setup-s3-no-sa.yaml
          command:
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6. 点点 Create。。

验证

您您应该应该看到看到 "Resources successfully created" 信息并列出以下信息并列出以下资资源：源：

demo-setup

demo-setup-edit

create-s3-storage

后后续续步步骤骤

配置管道服配置管道服务务器，如器，如 启启用数据科学管道用数据科学管道中所述中所述

创创建工作台并建工作台并选择笔记选择笔记本本镜镜像，如像，如创创建建 工作台工作台所述所述

2.4. 启启用数据科学用数据科学项项目管道目管道

注意

如果您不打算完成研如果您不打算完成研讨讨会的管道部分，您可以跳会的管道部分，您可以跳过这过这一步并一步并继续进继续进行下一部分，行下一部分，请创请创建一建一
个个 Workbench。。

在本小在本小节节中，您可以准中，您可以准备备您的教程您的教程环环境，以便使用数据科学管道。境，以便使用数据科学管道。

在本教程中，您可以使用在本教程中，您可以使用 JupyterLab Elyra 扩扩展来展来实实施示例管道。使用施示例管道。使用 Elyra，您可以，您可以创创建一个可在建一个可在
OpenShift AI 中中执执行的可行的可视视化端到端管道工作流。化端到端管道工作流。

前提条件前提条件

已安装本地已安装本地对对象存象存储储存存储储桶并桶并创创建数据建数据连连接，如使用接，如使用 数据数据连连接存接存储储数据数据 中所述。中所述。

流程流程

1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，单击单击 Data Science Projects，然后，然后选择选择 Fraud Detection。。

2. 点点 Pipelines 选项选项卡。卡。

3. 点点 Configure pipeline server。。

            - /bin/bash
          image: image-registry.openshift-image-registry.svc:5000/openshift/tools:latest
          imagePullPolicy: IfNotPresent
          name: create-s3-storage
      restartPolicy: Never
      serviceAccount: demo-setup
      serviceAccountName: demo-setup
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4. 在在 Configure pipeline server 表表单单中，在中，在键图标键图标旁旁边边的的 Access key 字段中，点下拉菜字段中，点下拉菜单单，然后，然后
点点 Pipeline Artifacts 使用数据使用数据连连接的凭接的凭证证填充填充 Configure pipeline server 表表单单。。

5. 将数据将数据库库配置保留配置保留为为默默认值认值。。
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6. 点点 Configure pipeline server。。

7. 等待等待 spinner 消失和消失和 No pipelines 才会才会显显示。示。

重要

在在继续继续并并创创建工作台前，您必建工作台前，您必须须等待管道配置完成。如果在管道服等待管道配置完成。如果在管道服务务器就器就绪绪前前创创建建
工作台，您的工作台将无法向其提交管道。工作台，您的工作台将无法向其提交管道。

如果您等待了超如果您等待了超过过 5 分分钟钟，并且管道服，并且管道服务务器配置没有完成，您可以器配置没有完成，您可以尝试删尝试删除管道服除管道服务务器并再次器并再次创创
建它。建它。

您您还还可以要求您的可以要求您的 OpenShift AI 管理管理员验证员验证是否将自是否将自签签名名证书证书添加到集群中，如添加到集群中，如 使用使用证书证书 中所中所
述。述。https://docs.redhat.com/en/documentation/red_hat_openshift_ai_self-managed/2-
latest/html/installing_and_uninstalling_openshift_ai_self-managed/working-with-
certificates_certs

验证验证

1. 进进入入项项目的目的 Pipelines 选项选项卡。卡。

2. 在在 Import pipeline 旁旁边边，点操作菜，点操作菜单单（需要），然后（需要），然后选择选择 View pipeline server configuration。。
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此此时时会打开信息框，并会打开信息框，并显显示管道服示管道服务务器的器的对对象存象存储连储连接信息。接信息。

后续步骤

创创建工作台并建工作台并选择笔记选择笔记本本镜镜像像

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例
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第第 3 章章 创创建工作台和建工作台和笔记笔记本本

3.1. 创创建工作台并建工作台并选择笔记选择笔记本本镜镜像像

工作台是您的开工作台是您的开发发和和实验环实验环境的境的实实例。在工作台中，您可以例。在工作台中，您可以为为数据科学工作数据科学工作选择选择一个一个笔记笔记本本镜镜像。像。

先决条件先决条件

您您创创建了建了 My Storage data connection，，如使用数据如使用数据连连接存接存储储数据数据 中所述。中所述。

已配置了一个管道服已配置了一个管道服务务器，如器，如 启启用数据科学管道用数据科学管道 中所述。中所述。

流程流程

1. 导导航到航到 您在您在设设置数据科学置数据科学项项目目 中中创创建的数据科学建的数据科学项项目的目的项项目目 详详情情页页面。面。

2. 单击单击 Workbenches 选项选项卡，然后卡，然后单击单击 Create workbench 按按钮钮。。

3. 填写名称和描述。填写名称和描述。

红红帽提供了几个支持的帽提供了几个支持的笔记笔记本本镜镜像。在像。在 Notebook image 部分中，您可以部分中，您可以选择这选择这些些镜镜像之一或管像之一或管
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红红帽提供了几个支持的帽提供了几个支持的笔记笔记本本镜镜像。在像。在 Notebook image 部分中，您可以部分中，您可以选择这选择这些些镜镜像之一或管像之一或管
理理员为员为您您设设置的任何自定置的任何自定义镜义镜像。像。Tensorflow 镜镜像具有本教程所需的像具有本教程所需的库库。。

4. 选择选择最新的最新的 Tensorflow 镜镜像。像。

5. 选择选择小型部署。小型部署。

6. 保留默保留默认环认环境境变变量和存量和存储选项储选项。。
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7. 在在 Data connection 下，下，选择选择 Use existing data connection 并并选择选择 My Storage （您之前配置（您之前配置
的的对对象存象存储储）。）。

8. 点点 Create workbench 按按钮钮。。

验证

在在项项目的目的 Workbenches 选项选项卡中，工作台的状卡中，工作台的状态态从从 Starting 变为变为 Running。。
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注意

如果出如果出现错误现错误，您可以，您可以编辑编辑工作台工作台进进行更改。行更改。

后续步骤

将教程文件将教程文件导导入到入到 Jupyter 环环境中境中

3.2. 将教程文件将教程文件导导入到入到 JUPYTER 环环境中境中

Jupyter 环环境是一个基于境是一个基于 Web 的的环环境，但在境，但在 Red Hat OpenShift AI 上上进进行的所有操作，都由行的所有操作，都由 OpenShift
集群提供支持。集群提供支持。这这意味着，无需在您自己的意味着，无需在您自己的计计算机上安装和算机上安装和维护维护任何内容，无需任何内容，无需处处理理 CPU、、GPU 和和 RAM
等宝等宝贵贵的本地的本地资资源，您可以在源，您可以在这这个个强强大和大和稳稳定的定的环环境中境中执执行数据科学工作。行数据科学工作。

前提条件

您您创创建了工作台，如建了工作台，如 创创建工作台并建工作台并选择笔记选择笔记本本镜镜像像 中所述。中所述。

流程流程

1. 点工作台旁点工作台旁边边的的 Open 链链接。如有提示，登接。如有提示，登录录并允并允许笔记许笔记本授本授权权您的用您的用户户。。
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您的您的 Jupyter 环环境窗口将打开。境窗口将打开。

此此 file-browser 窗口窗口显显示示 OpenShift AI 中保存在您自己的个人空中保存在您自己的个人空间间中的文件和文件中的文件和文件夹夹。。

2. 在您的在您的 Jupyter 环环境中提供此教程的内容：境中提供此教程的内容：

a. 在工具在工具栏栏中，点中，点 Git Clone 图标图标：：

b. 输输入以下教程入以下教程 Git https URL：：

https://github.com/rh-aiservices-bu/fraud-detection.git
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c. 检查检查 Include submodules 选项选项，然后，然后单击单击 Clone。。

d. 在文件在文件浏览浏览器中，器中，选择选择新新创创建的建的 fraud-detection 文件文件夹夹。。

e. 在左在左侧导侧导航航栏栏中，中，单击单击 Git 图标图标，然后在，然后在 Filter 字段中字段中输输入入 v2.10。。

a. 选择选择 v2.10 作作为为当前分支。当前分支。

验证

双双击击新新创创建的文件建的文件夹夹 fraud-detection ：：
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在文件在文件浏览浏览器中，您器中，您应该应该会看到您从会看到您从 Git 克隆的克隆的笔记笔记本。本。

后续步骤

在在笔记笔记本中本中运运行代行代码码

或者或者
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培培训训模型模型

3.3. 在在笔记笔记本中本中运运行代行代码码

注意

如果您已熟悉如果您已熟悉 Jupyter，您可以，您可以 跳至下一小跳至下一小节节。。

笔记笔记本是一个本是一个环环境，境，您可以在其中您可以在其中 显显示格式化的文本或代示格式化的文本或代码码。。

这这是一个空是一个空单单元：元：

这这是是带带有一些代有一些代码码的的单单元：元：

代代码单码单元包含您可以以交互方式元包含您可以以交互方式运运行的行的 Python 代代码码。您可以修改代。您可以修改代码码，然后，然后运运行它。代行它。代码码不会在您的不会在您的计计
算机或算机或浏览浏览器中器中运运行，而是直接在您行，而是直接在您连连接的接的环环境中境中运运行，本例中行，本例中为为 Red Hat OpenShift AI。。

您可以从您可以从笔记笔记本界面或本界面或键盘运键盘运行代行代码单码单元：元：

在用在用户户界面中：界面中： 选择单选择单元格（通元格（通过单击单过单击单元格或元格或单单元格左元格左侧侧的的单单元格），然后点工具元格），然后点工具栏栏中的中的
Run。。

从从键盘键盘：： 按按 CTRL + ENTER 运运行行单单元，或者按元，或者按 SHIFT + ENTER 运运行行单单元，并自元，并自动选择动选择下一个下一个单单
元。元。

运运行行单单元后，您可以看到其代元后，您可以看到其代码码的的结结果以及果以及运运行行单单元元时时的信息，如下例所示：的信息，如下例所示：

当您保存当您保存笔记笔记本本时时，会保存代，会保存代码码和和结结果。您可以重新打开果。您可以重新打开笔记笔记本来本来查查看看结结果，而无需再次果，而无需再次运运行行该该程序，同程序，同
时时仍可以仍可以访问访问代代码码。。

笔记笔记本是本是这样这样命名的，因命名的，因为为它它们类们类似于物理似于物理 笔记笔记本本 ：您可以：您可以记录记录有关有关实验实验（您要做的）以及代（您要做的）以及代码码本身的本身的
信息，包括您信息，包括您设设置的任何参数。您可以看到置的任何参数。您可以看到 内内联实验联实验的的输输出（出（这这是是运运行后的行后的单单元格的元格的结结果），以及您要采果），以及您要采
取的所有取的所有备备注（要从菜注（要从菜单单中将中将单单元元类类型从型从 Code 切切换换到到 Markdown）。）。

3.3.1. 试试用用
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现现在，您已在，您已经经了解了基了解了基础础知知识识，，给给它提供一个它提供一个尝试尝试！！

前提条件前提条件

您已将教程文件您已将教程文件导导入到入到 Jupyter 环环境中，如将境中，如将 教程文件教程文件导导入到入到 Jupyter 环环境中境中 中所述。中所述。

流程流程

1. 在在 Jupyter 环环境中，找到境中，找到 0_sandbox.ipynb 文件，并双文件，并双击击它以它以启动笔记启动笔记本。本。笔记笔记本会在本会在环环境的境的
内容部分的新内容部分的新标签页标签页中打开。中打开。

2. 例如，通例如，通过运过运行行现现有有单单元元进进行行试验试验，添加更多，添加更多单单元并元并创创建功能。建功能。
您可以您可以进进行所需的操作行所需的操作 - 它是您的它是您的环环境，没有破坏任何或影境，没有破坏任何或影响响其他用其他用户户的的风险风险。此。此环环境隔离也是境隔离也是
OpenShift AI 带带来的来的显显著著优势优势。。

3. 另另外，外，还还可使用可使用 Python 3 内核内核创创建一个新建一个新笔记笔记本，在其中本，在其中运运行代行代码单码单元：元：

a. 选择选择 File →New →Notebook 或点或点击启动击启动程序窗口的程序窗口的 Notebook 部分中的部分中的 Python 3 标题标题来来创创
建新建新笔记笔记本：本：
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您可以使用具有不同您可以使用具有不同语语言或版本的不同内核在言或版本的不同内核在笔记笔记本中本中运运行。行。

其他资源

要了解更多有关要了解更多有关笔记笔记本的信息，本的信息，请访问请访问 Jupyter 网站网站。。

后续步骤

培培训训模型模型

3.4. 培培训训模型模型

现现在，您知道在，您知道 Jupyter 笔记笔记本本环环境如何工作，境如何工作，实际实际工作可以开始！工作可以开始！

在在笔记笔记本本环环境中，打开境中，打开 1_experiment_train.ipynb 文件，并直接遵循文件，并直接遵循笔记笔记本中的本中的说说明。明。该说该说明将指明将指导导您您
完成一些完成一些简单简单数据探索、数据探索、实验实验和模型管理任和模型管理任务务。。

后续步骤

为为部署准部署准备备模型模型
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第第 4 章章 部署和部署和测试测试模型模型

4.1. 为为部署准部署准备备模型模型

在培在培训训模型后，您可以使用模型后，您可以使用 OpenShift AI 模型服模型服务务功能功能进进行部署。行部署。

要要为为部署准部署准备备模型，您必模型，您必须须将模型从工作台移到将模型从工作台移到 S3 兼容兼容对对象存象存储储。您可以使用您在。您可以使用您在 Storing data 中中创创建建
的数据的数据连连接部分使用数据接部分使用数据连连接接，并从，并从笔记笔记本中上本中上传传模型。您模型。您还还将模型将模型转换为转换为可移植的可移植的 ONNX 格式。格式。
ONNX 允允许许您以最少的准您以最少的准备备和无需重新和无需重新编编写模型，在框架之写模型，在框架之间传输间传输模型。模型。

先决条件先决条件

您您创创建了数据建了数据连连接接 My Storage。。

您已将您已将 My Storage 数据数据连连接添加到工作台。接添加到工作台。

流程流程

1. 在在 Jupyter 环环境中，打开境中，打开 2_save_model.ipynb 文件。文件。

2. 按照按照笔记笔记本中的本中的说说明，使模型可在存明，使模型可在存储储中中访问访问，并以可移植的，并以可移植的 ONNX 格式保存它。格式保存它。

验证

当您完成当您完成笔记笔记本本说说明后，明后，Model/fraud/1/model.onnx 文件位于文件位于对对象存象存储储中，并可供您的模型中，并可供您的模型 服服务务器使器使
用。用。

后续步骤

部署模型部署模型

4.2. 部署模型部署模型

现现在，模型可以被在，模型可以被访问访问并保存在可移植的并保存在可移植的 ONNX 格式中，您可以使用格式中，您可以使用 OpenShift AI 模型服模型服务务器将其部署器将其部署
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现现在，模型可以被在，模型可以被访问访问并保存在可移植的并保存在可移植的 ONNX 格式中，您可以使用格式中，您可以使用 OpenShift AI 模型服模型服务务器将其部署器将其部署
为为 API。。

OpenShift AI 为为模型服模型服务务提供了提供了两两个个选项选项：：

单单模式服模式服务务 - 项项目中的每一模型都部署在自己的模型服目中的每一模型都部署在自己的模型服务务器上。此平台适用于需要器上。此平台适用于需要专专用用资资源的大源的大
型模型或模型。型模型或模型。

多模式服多模式服务务 - 项项目中的所有模型都部署到同一模型服目中的所有模型都部署到同一模型服务务器上。此平台适合在部署的模型器上。此平台适合在部署的模型间间共享共享资资
源。多型号服源。多型号服务务是是 Red Hat Developer Sandbox 环环境中唯一提供的境中唯一提供的选项选项。。

注：注： 对对于每个于每个项项目，您只能指定一个模型服目，您只能指定一个模型服务务平台。如果要更改平台。如果要更改为为其他模型服其他模型服务务平台，您必平台，您必须创须创建一个新建一个新
项项目。目。

在本教程中，由于您只部署一个模型，您可以在本教程中，由于您只部署一个模型，您可以选择选择任一服任一服务类务类型。部署型。部署 fraud 检测检测模型的步模型的步骤骤取决于您所取决于您所
选选的模型服的模型服务务平台平台类类型：型：

在在单单型号服型号服务务器上部署模型器上部署模型

在多型号服在多型号服务务器上部署模型器上部署模型

4.2.1. 在在单单型号服型号服务务器上部署模型器上部署模型

OpenShift AI 单单型号服型号服务务器器仅仅托管一种模型。您可以托管一种模型。您可以创创建新的模型服建新的模型服务务器，并将模型部署到其中。器，并将模型部署到其中。

注：注： 如果您使用如果您使用 Red Hat Developer Sandbox 环环境，境，则则必必须须使用多型号服使用多型号服务务。。

prerequiste

具有具有 admin 特特权权的用的用户户已在已在 OpenShift 集群上集群上启启用了用了单单模式服模式服务务平台。平台。

流程流程

1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，导导航到航到项项目目详详情情页页面，再点面，再点 Models 选项选项卡。卡。
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注：注： 根据在集群中配置模型服根据在集群中配置模型服务务的方式，您可能只看到一个模型服的方式，您可能只看到一个模型服务务平台平台选项选项。。

2. 在在 Single-model serving platform 标题标题中，点中，点 Deploy model。。

3. 在表在表单单中，提供以下中，提供以下值值：：

a. 对对于于 Model Name，，键键入入 fraud。。

b. 对对于于 Serving 运运行行时时，，请选择请选择 OpenVINO Model Server。。

c. 对对于于 Model 框架框架，，请选择请选择 onnx-1。。

d. 对对于于 现现有数据有数据连连接接，，请选择请选择 My Storage。。

e. 键键入入导导致包含模型文件的版本文件致包含模型文件的版本文件夹夹的路径：的路径： models/fraud

f. 其他字段保留默其他字段保留默认设认设置。置。
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4. 点点 Deploy。。

验证

等待模型部署，并使等待模型部署，并使 Status 显显示示绿绿色勾号。色勾号。
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后续步骤

测试测试模型模型 API

4.2.2. 在多型号服在多型号服务务器上部署模型器上部署模型

OpenShift AI 多型号服多型号服务务器可以同器可以同时时托管多个模型。您可以托管多个模型。您可以创创建新的模型服建新的模型服务务器，并将模型部署到其中。器，并将模型部署到其中。

prerequiste

具有管理特具有管理特权权的用的用户户 已在已在 OpenShift 集群上集群上启启用了多型号服用了多型号服务务平台。平台。

流程流程

1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，导导航到航到项项目目详详情情页页面，再点面，再点 Models 选项选项卡。卡。

注：注： 根据在集群中配置模型服根据在集群中配置模型服务务的方式，您可能只看到一个模型服的方式，您可能只看到一个模型服务务平台平台选项选项。。

2. 在在 Multi-model serving platform 标题标题中，点中，点 Add model server。。

3. 在表在表单单中，提供以下中，提供以下值值：：

a. 对对于于 Model server name，，输输入名称，如入名称，如 Model Server。。

b. 对对于于 Serving 运运行行时时，，请选择请选择 OpenVINO Model Server。。

c. 其他字段保留默其他字段保留默认设认设置。置。
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4. 点点击击 Add。。

5. 在新的模型服在新的模型服务务器列表旁器列表旁边边的的 Models and model servers 列表中，点列表中，点 Deploy model。。

6. 在表在表单单中，提供以下中，提供以下值值：：

a. 对对于于 Model Name，，键键入入 fraud。。

b. 对对于于 Model 框架框架，，请选择请选择 onnx-1。。

c. 对对于于 现现有数据有数据连连接接，，请选择请选择 My Storage。。

d. 键键入入导导致包含模型文件的版本文件致包含模型文件的版本文件夹夹的路径：的路径： models/fraud
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e. 其他字段保留默其他字段保留默认设认设置。置。

7. 点点 Deploy。。

验证

等待模型部署，并使等待模型部署，并使 Status 显显示示绿绿色勾号。色勾号。

后续步骤

测试测试模型模型 API

4.3. 测试测试模型模型 API

现现在，您已部署了模型，您可以在，您已部署了模型，您可以测试测试其其 API 端点。端点。
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流程流程

1. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，导导航到航到项项目目详详情情页页面，再点面，再点 Models 选项选项卡。卡。

2. 记录记录模型的模型的 Inference 端点。端点。测试测试模型模型 API 时时需要此信息。需要此信息。

3. 返回到返回到 Jupyter 环环境，再境，再尝试尝试您的新端点。您的新端点。
如果您使用多型号服如果您使用多型号服务务部署模型，部署模型，请请按照按照 3_rest_requests_multi_model.ipynb 中的指示中的指示尝试尝试
REST API 调调用和用和 4_grpc_requests_multi_model.ipynb 尝试尝试 gRPC API 调调用。用。

如果您使用如果您使用单单模式服模式服务务部署模型，部署模型，请请按照按照 5_rest_requests_single_model.ipynb 中的指示操作中的指示操作
来来尝试尝试 REST API 调调用。用。

后续步骤

使用数据科学使用数据科学项项目管道自目管道自动动化工作流化工作流

运运行由行由 Python 代代码码生成的数据科学生成的数据科学项项目目
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第第 5 章章 实现实现管道管道

5.1. 使用数据科学使用数据科学项项目管道自目管道自动动化工作流化工作流

在本教程的前面部分中，您使用在本教程的前面部分中，您使用笔记笔记本来培本来培训训和保存您的模型。和保存您的模型。另另外，您可以使用外，您可以使用 Red Hat OpenShift AI
管道自管道自动动化化这这些任些任务务。管道提供了一种方式来自。管道提供了一种方式来自动执动执行多个行多个笔记笔记本和本和 Python 代代码码。通。通过过使用管道，您可使用管道，您可
以按以按时间时间表表执执行行长长期培期培训训作作业业或重新排列模型，而无需在或重新排列模型，而无需在笔记笔记本中手本中手动运动运行它行它们们。。

在本在本节节中，您可以使用中，您可以使用 GUI 管道管道编辑编辑器器创创建一个建一个简单简单的管道。管道使用您在前面的小的管道。管道使用您在前面的小节节中使用的中使用的笔记笔记本来本来
培培训训模型，然后将其保存到模型，然后将其保存到 S3 存存储储中。中。

您完成的管道您完成的管道应应当当类类似于似于 6 Train Save.pipeline 文件中的文件中的值值。。

要探索管道要探索管道编辑编辑器，器，请请完成以下步完成以下步骤骤以以创创建自己的管道。或者，您可以跳建自己的管道。或者，您可以跳过过以下步以下步骤骤，并，并运运行行 6 Train 
Save.pipeline 文件。文件。

5.1.1. 创创建管道建管道

1. 打开工作台的打开工作台的 JupyterLab 环环境。如果境。如果启动启动程序不可程序不可见见，点，点 + 打开它。打开它。

2. 点点 Pipeline Editor。。

您已您已创创建了一个空白管道！建了一个空白管道！

3. 在在运运行行笔记笔记本或本或 Python 代代码时码时，，设设置默置默认认的的运运行行时镜时镜像。像。

a. 在管道在管道编辑编辑器中，点器中，点 Open Panel。。
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b. 选择选择 Pipeline Properties 选项选项卡。卡。

c. 在在 Pipeline Properties 面板中，向下面板中，向下滚动滚动到到 Generic Node Defaults 和和 Runtime Image。。使使
用用 Cuda 和和 Python 3.9 (UBI 9)将将值设为值设为 Tensorflow。。

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例

36



4. 保存管道。保存管道。

5.1.2. 在管道中添加在管道中添加节节点点

在管道中添加一些步在管道中添加一些步骤骤或或节节点。点。您的您的两两个个节节点将使用点将使用 1_experiment_train.ipynb 和和 
2_save_model.ipynb 笔记笔记本。本。

1. 在在 file-browser 面板中，将面板中，将 1_experiment_train.ipynb 和和 2_save_model.ipynb 笔记笔记本拖到管本拖到管
道道 canvas。。
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2. 单击单击 1_experiment_train.ipynb 的的输输出端口，并将出端口，并将连连接行拖到接行拖到 2_save_model.ipynb 的的输输入端入端
口。口。

3. 保存管道。保存管道。

5.1.3. 将培将培训训文件指定文件指定为为依依赖项赖项

设设置置节节点属性，将培点属性，将培训训文件指定文件指定为为依依赖项赖项。。

注：如果您没有注：如果您没有设设置此文件依置此文件依赖项赖项，，则该则该文件在文件在运运行行时时不会包含在不会包含在节节点中，并且培点中，并且培训训作作业业失失败时败时不会包含不会包含
该该文件。文件。

1. 单击单击 1_experiment_train.ipynb 节节点。点。

2. 在在 Properties 面板中，点面板中，点 Node Properties 选项选项卡。卡。

3. 向下向下滚动滚动到到 File Dependencies 部分，然后部分，然后单击单击 Add。。
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4. 将将值设为值设为 data/card_transdata.csv，其中包含要，其中包含要为为您的模型您的模型进进行培行培训训的数据。的数据。

5. 选择选择 Include Subdirectories 选项选项，然后，然后单击单击 Add。。

6. 保存管道。保存管道。

5.1.4. 创创建并存建并存储储 ONNX 格式的格式的输输出文件出文件

在在节节点点 1 中，中，笔记笔记本会本会创创建建 models/fraud/1/model.onnx 文件。在文件。在节节点点 2 中，中，笔记笔记本将本将该该文件上文件上传传到到 S3
存存储储桶。您必桶。您必须须将将 model /fraud/1/model.onnx 文件文件设设置置为两为两个个节节点的点的输输出文件。出文件。

1. 选择节选择节点点 1，然后，然后选择选择 Node Properties 选项选项卡。卡。

2. 向下向下滚动滚动到到 Output Files 部分，然后部分，然后单击单击 Add。。

3. 将将值设为值设为 models/fraud/1/model.onnx，然后，然后单击单击 Add。。
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4. 对节对节点点 2 重复步重复步骤骤 1-3。。

5. 保存管道。保存管道。

5.1.5. 配置到配置到 S3 存存储储桶的数据桶的数据连连接接

在在节节点点 2 中，中，笔记笔记本将模型上本将模型上传传到到 S3 存存储储桶。桶。

您必您必须须使用您通使用您通过过本教程本教程 的数据的数据连连接接 部分部分设设置的置的 My Storage 数据数据连连接接创创建的建的 secret 设设置置 S3 存存储储桶密桶密
钥钥。。

您可以在管道您可以在管道节节点中使用此点中使用此 secret，而无需在管道代，而无需在管道代码码中保存信息。中保存信息。这这很重要，例如，如果要将管道保存很重要，例如，如果要将管道保存
到没有到没有 secret 密密钥钥 - 到源控制中。到源控制中。

secret 名名为为 aws-connection-my-storage。。

注意

如果您命名了如果您命名了 My Storage 以外的数据以外的数据连连接内容，您可以通接内容，您可以通过过在在 Data Connections 选项选项卡卡
中将鼠中将鼠标悬标悬停在停在资资源信息源信息图标图标上来上来获获取取 OpenShift AI 仪仪表板中的表板中的 secret 名称。名称。

aws-connection-my-storage secret 包括以下字段：包括以下字段：

AWS_ACCESS_KEY_ID

AWS_DEFAULT_REGION

AWS_S3_BUCKET

AWS_S3_ENDPOINT

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例

40



AWS_SECRET_ACCESS_KEY

您必您必须为须为每个每个这这些字段些字段设设置置 secret 名称和密名称和密钥钥。。

流程流程

1. 删删除任何除任何预预先填充的先填充的环环境境变变量。量。

a. 选择节选择节点点 2，然后，然后选择选择 Node Properties 选项选项卡。卡。
在在 Additional Properties 下，下，请请注意注意预预填充了一些填充了一些环环境境变变量。管道量。管道编辑编辑器从器从笔记笔记本代本代码码中推中推
断出您需要它断出您需要它们们。。

由于您不想在管道中保存由于您不想在管道中保存值值，因此，因此请删请删除所有除所有这这些些环环境境变变量。量。

b. 为为每个每个预预先填充的先填充的环环境境变变量点量点 Remove。。

2. 使用使用 Kubernetes secret 添加添加 S3 存存储储桶和密桶和密钥钥。。

a. 在在 Kubernetes Secrets 下，下，单击单击 Add。。
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b. 输输入以下入以下值值，然后，然后单击单击 Add。。

环环境境变变量量 ：： AWS_ACCESS_KEY_ID

Secret Name:aws-connection-my-storage

Secret Key:AWS_ACCESS_KEY_ID

Red Hat OpenShift AI Cloud Service 1 OpenShift AI 教程教程 - Fraud 检测检测示例示例

42



c. 对这对这些些 Kubernetes secret 的每个的每个组组重复步重复步骤骤 2a 和和 2b ：：

环环境境变变量量 ：： AWS_SECRET_ACCESS_KEY

Secret Name:aws-connection-my-storage

Secret Key:AWS_SECRET_ACCESS_KEY

环环境境变变量量 ：： AWS_S3_ENDPOINT

Secret Name:aws-connection-my-storage

Secret Key:AWS_S3_ENDPOINT

环环境境变变量量 ：： AWS_DEFAULT_REGION

Secret Name:aws-connection-my-storage

Secret Key:AWS_DEFAULT_REGION

环环境境变变量量 ：： AWS_S3_BUCKET

Secret Name:aws-connection-my-storage

Secret Key:AWS_S3_BUCKET

3. 保存并保存并 重命名重命名 .pipeline 文件。文件。

5.1.6. 运运行行 Pipeline

在集群中上在集群中上传传管道并管道并运运行它。您可以直接从管道行它。您可以直接从管道编辑编辑器完成此操作。您可以将自己的新器完成此操作。您可以将自己的新创创建的管道用于此建的管道用于此
或或 6 个个 Train Save.pipeline。。

流程流程

1. 单击单击管道管道编辑编辑器工具器工具栏栏中的中的 play 按按钮钮。。

2. 为为管道管道输输入一个名称。入一个名称。

3. 验证验证 Runtime Configuration: 是否已是否已设设置置为为 Data Science Pipeline。。

4. 点点击击 确定确定。。

注意

如果如果 Data Science Pipeline 没有作没有作为运为运行行时时配置提供，配置提供，则则可能会在管道服可能会在管道服务务器可器可
用前用前创创建建笔记笔记本。您可以在数据科学本。您可以在数据科学项项目中目中创创建管道服建管道服务务器后重器后重启笔记启笔记本。本。

5. 返回您的数据科学返回您的数据科学项项目并目并扩扩展新展新创创建的管道。建的管道。
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6. 点点 View run，然后，然后查查看管道看管道运运行正在行正在进进行中。行中。

结结果果应该应该是是 S3 存存储储桶中的桶中的 models/fraud/1/model.onnx 文件，就像文件，就像 为为部署准部署准备备模型模型 部分一部分一样样。。

后续步骤

（可（可选选 ）使用数据科学）使用数据科学项项目管道自目管道自动动化工作流化工作流

5.2. 运运行由行由 PYTHON 代代码码生成的数据科学生成的数据科学项项目目

在上一在上一节节中，您使用中，您使用 GUI 管道管道编辑编辑器器创创建一个建一个简单简单的管道。通常最好使用可以控制版本控制的代的管道。通常最好使用可以控制版本控制的代码创码创建管建管
道，并与他人共享。道，并与他人共享。kfp SDK 为创为创建管道提供了一个建管道提供了一个 Python API。。SDK 作作为为 Python 软软件包提供，您可件包提供，您可
以使用以使用 pip install kfp 命令命令进进行安装。使用行安装。使用这这个个软软件包，您可以使用件包，您可以使用 Python 代代码创码创建管道，然后将其建管道，然后将其编编
译为译为 YAML 格式。然后，您可以将格式。然后，您可以将 YAML 代代码导码导入到入到 OpenShift AI。。

本教程不会将您介本教程不会将您介绍绍如何使用如何使用 SDK。相反，它会。相反，它会为为您提供您提供查查看和上看和上传传的文件。的文件。

1. 另另外，外，还还可可导导航到航到 fraud-detection-notebooks 项项目的目的 管道管道 目目录录来来查查看看 Jupyter 环环境中提供的境中提供的
Python 代代码码。它包含以下文件：。它包含以下文件：

7_get_data_train_upload.py 是主管道代是主管道代码码。。

get_data.py , training_model.py, 和和 upload.py 是管道的三个是管道的三个组组件。件。

build.sh 是一个是一个构构建管道并建管道并创创建建 YAML 文件的脚本。文件的脚本。
为为方便起方便起见见，，build.sh 脚本的脚本的输输出在出在 7_get_data_train_upload.yaml 文件中提文件中提
供。供。7_get_data_train_upload.yaml 输输出文件位于出文件位于顶级顶级 fraud-detection 目目录录中。中。
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2. 右右键键点点击击 7_get_data_train_upload.yaml 文件，然后点文件，然后点 Download。。

3. 将将 7_get_data_train_upload.yaml 文件上文件上传传到到 OpenShift AI。。

a. 在在 OpenShift AI 仪仪表板中，表板中，导导航到您的数据科学航到您的数据科学项项目目页页面。点面。点 Pipelines 选项选项卡，然后点卡，然后点
Import pipeline。。

b. 为为 Pipeline 名称和名称和 Pipeline 描述描述输输入入值值。。

c. 点点 Upload，然后从本地文件中，然后从本地文件中选择选择 7_get_data_train_upload.yaml，以上，以上传传管道。管道。

d. 点点 Import pipeline 导导入并保存管道。入并保存管道。
管道管道显显示在管道列表中。示在管道列表中。

4. 展开管道展开管道项项目，点操作菜目，点操作菜单单(RCU)，然后，然后选择选择 View run。。
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5. 点点 Create run。。

6. 在在 Create run 页页面中，提供以下面中，提供以下值值：：

a. 对对于于 Name，，键键入任何名称，例如入任何名称，例如 Run 1。。

b. 对对于于 Pipeline，，选择选择您上您上传传的管道。的管道。
您可以将其他字段保留默您可以将其他字段保留默认值认值。。
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7. 单击单击 Create 以以创创建建该运该运行。行。
新新运运行会立即行会立即启动启动。。Details 页页面面显显示在示在 OpenShift AI 中中运运行的行的 Python 中中创创建的管道。建的管道。
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第第 6 章章 总结总结
祝祝贺贺您！您！

在本教程中，您学在本教程中，您学习习了如何将数据科学和智能了如何将数据科学和智能(AI)和机器学和机器学习习(ML)合并到合并到 OpenShift 开开发发工作流中。工作流中。

您使用了您使用了 fraud 检测检测模型示例并完成以下任模型示例并完成以下任务务：：

使用使用 Jupyter 笔记笔记本探索本探索预预先提供的先提供的 fraud 检测检测模型。模型。

使用使用 OpenShift AI 模型服模型服务务部署模型。部署模型。

使用自使用自动动化管道化管道优优化和接受模型。化和接受模型。
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